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Аксенов Сергей Геннадьевич 

Абраменко Артем Владимирович 

Аннотация. Раннее обнаружение возгорания позволяет увеличить резерв времени для эвакуации людей, 
передачи сообщения пожарно-спасательным подразделениям и запуска автоматических систем пожаротушения. В 
статье рассмотрены точечные дымовые, тепловые, газовые, аспирационные и мультикритериальные пожарные 
извещатели, а также системы искусственного интеллекта для видеоаналитики, распознающие признаки пожара. 
Проанализированы результаты опубликованных экспериментов. Показано, что аспирационная система в одном из 
складских испытаний сообщала о возгорании в среднем на 52,2 с. Раньше, чем обычные точечные извещатели. 
Мультимодальная система складского мониторинга обеспечивает сокращение времени реагирования на 35% и 
снижает частоту ложных тревог на 42% относительно предыдущих систем. Рассмотренные модели 
компьютерного зрения способны обрабатывать изображения в реальном времени, однако высокая частота обработки 
кадров не всегда обеспечивает низкое временя обнаружения пожара. Предложена гибридная архитектура, 
объединяющая дымовые, температурные и газовые датчики с ИИ-анализом видеопотока и последовательной 
верификацией тревоги. Сформулированы предложеня по выбору оборудования и проведению реального эксперимента 
на защищаемом объекте. 

Ключевые слова: искусственный интеллект, раннее обнаружение пожара, пожарный извещатель, 
аспирационная система, мультикритериальный извещатель, видеоаналитика, компьютерное зрение, дым, ложное 
срабатывание. 

Abstract. Early fire detection increases the time available for evacuation, alarm transmission and activation of 
automatic fire protection systems. This article examines point smoke, heat, gas, aspirating and multi-criteria fire detectors, as 
well as computer vision systems for smoke and flame recognition. Published physical and computational experiments are 
analysed. In one warehouse test, an aspirating smoke detection system responded on average 52.2 s earlier than conventional 
point detectors. A warehouse multi-sensor system reduced response time by 35% and false alarms by 42% compared with 
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single-sensor detection. Computer vision models can process video in real time, but high frame-processing speed does not 
necessarily mean short event-detection time under actual fire conditions. A hybrid architecture combining smoke, temperature 
and gas sensors with AI video analytics and sequential alarm verification is proposed. 

Keywords: artificial intelligence, early fire detection, fire detector, aspirating system, multi-criteria detector, video 
analytics, computer vision, smoke,  false alarm. 
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Аксенов Сергей Геннадьевич 

Абраменко Артем Владимирович 

Аннотация. Складские помещения агропромышленного комплекса различаются по виду пожарной нагрузки 
и характеру опасных факторов. Зерно, мука и комбикорма могут образовывать горючие пылевоздушные смеси; сено 
и солома склонны к глубокому тлению и повторному возгоранию; растительные масла и топливо требуют иных 
огнетушащих веществ, чем твердая сельскохозяйственная продукция. Цель работы — систематизировать 
особенности развития и тушения пожаров на складах аграрной продукции и разработать алгоритм выбора 
первоочередных действий в зависимости от вида хранимого материала. Использованы методы анализа 
нормативных документов, сопоставления рекомендаций по пожарной тактике и классификации типовых 
сценариев. Предложена матрица тактических решений, учитывающая опасность пылевого взрыва, самосогревания, 
водопоглощения и скрытого тления. Показано, что наиболее безопасная тактика основывается не на универсальном 
применении воды, а на предварительном распознавании сценария, остановке технологических процессов, контроле 
пылеобразования, защите смежных помещений и организованном удалении прогретого продукта. 

Ключевые слова: пожарная безопасность, аграрная продукция, зерносклад, элеватор, зерновая пыль, сено, 
солома, автоматическая установка пожаротушения, распыленная вода, пожарная тактика. 

Abstract. Agricultural warehouses differ in fire load and hazardous fire factors. Grain, flour and compound feed can 
form combustible dust-air mixtures; hay and straw are susceptible to deep-seated smouldering and re-ignition; vegetable oils 
and fuels require extinguishing agents different from those used for solid agricultural products. This study aims to systematize 
the development and suppression features of fires in agricultural warehouses and to propose an initial-response algorithm 
based on the stored commodity. Regulatory analysis, comparison of firefighting recommendations and classification of typical 
scenarios were applied. A tactical decision matrix is proposed that accounts for dust explosion, self-heating, water absorption 
and hidden-smouldering hazards. The analysis indicates that safe suppression should begin with scenario identification, 
shutdown of processing equipment, dust control, protection of adjacent areas and controlled removal of heated material rather 
than indiscriminate water application. 

Keywords: fire safety, agricultural products, grain warehouse, grain elevator, grain dust, hay, straw, automatic fire 
suppression, water spray, firefighting tactics. 
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Аксенов Сергей Геннадьевич 

Абраменко Артем Владимирович 

Аннотация. Складские помещения агропромышленного комплекса различаются по виду пожарной нагрузки 
и характеру опасных факторов. Зерно, мука и комбикорма могут образовывать горючие пылевоздушные смеси; сено 
и солома склонны к глубокому тлению и повторному возгоранию; растительные масла и топливо требуют иных 
огнетушащих веществ, чем твердая сельскохозяйственная продукция. Цель работы — систематизировать 
особенности развития и тушения пожаров на складах аграрной продукции и разработать алгоритм выбора 
первоочередных действий в зависимости от вида хранимого материала. Использованы методы анализа 
нормативных документов, сопоставления рекомендаций по пожарной тактике и классификации типовых 
сценариев. Предложена матрица тактических решений, учитывающая опасность пылевого взрыва, самосогревания, 
водопоглощения и скрытого тления. Показано, что наиболее безопасная тактика основывается не на универсальном 
применении воды, а на предварительном распознавании сценария, остановке технологических процессов, контроле 
пылеобразования, защите смежных помещений и организованном удалении прогретого продукта. 

Ключевые слова: пожарная безопасность, аграрная продукция, зерносклад, элеватор, зерновая пыль, сено, 
солома, автоматическая установка пожаротушения, распыленная вода, пожарная тактика. 

Abstract. Agricultural warehouses differ in fire load and hazardous fire factors. Grain, flour and compound feed can 
form combustible dust-air mixtures; hay and straw are susceptible to deep-seated smouldering and re-ignition; vegetable oils 
and fuels require extinguishing agents different from those used for solid agricultural products. This study aims to systematize 
the development and suppression features of fires in agricultural warehouses and to propose an initial-response algorithm 
based on the stored commodity. Regulatory analysis, comparison of firefighting recommendations and classification of typical 
scenarios were applied. A tactical decision matrix is proposed that accounts for dust explosion, self-heating, water absorption 
and hidden-smouldering hazards. The analysis indicates that safe suppression should begin with scenario identification, 
shutdown of processing equipment, dust control, protection of adjacent areas and controlled removal of heated material rather 
than indiscriminate water application. 

Keywords: fire safety, agricultural products, grain warehouse, grain elevator, grain dust, hay, straw, automatic fire 
suppression, water spray, firefighting tactics. 

https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/deed.ru|


НОО «Профессиональная наука» использует Creative Commons Attribution (CC BY 4.0): лицензию на опубликованные материалы - 

https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/deed.ru| 

28 

WWW.APEJ.RU АГРОПРОДОВОЛЬСТВЕННАЯ ЭКОНОМИКА, №9/2026 

 

³

https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/deed.ru|


НОО «Профессиональная наука» использует Creative Commons Attribution (CC BY 4.0): лицензию на опубликованные материалы - 

https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/deed.ru| 

29 

WWW.APEJ.RU АГРОПРОДОВОЛЬСТВЕННАЯ ЭКОНОМИКА, №9/2026 

 

https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/deed.ru|


НОО «Профессиональная наука» использует Creative Commons Attribution (CC BY 4.0): лицензию на опубликованные материалы - 

https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/deed.ru| 

30 

WWW.APEJ.RU АГРОПРОДОВОЛЬСТВЕННАЯ ЭКОНОМИКА, №9/2026 

 

https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/deed.ru|


НОО «Профессиональная наука» использует Creative Commons Attribution (CC BY 4.0): лицензию на опубликованные материалы - 

https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/deed.ru| 

31 

WWW.APEJ.RU АГРОПРОДОВОЛЬСТВЕННАЯ ЭКОНОМИКА, №9/2026 

 

https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/deed.ru|


НОО «Профессиональная наука» использует Creative Commons Attribution (CC BY 4.0): лицензию на опубликованные материалы - 

https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/deed.ru| 

32 

WWW.APEJ.RU АГРОПРОДОВОЛЬСТВЕННАЯ ЭКОНОМИКА, №9/2026 

 

https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/deed.ru|


НОО «Профессиональная наука» использует Creative Commons Attribution (CC BY 4.0): лицензию на опубликованные материалы - 

https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/deed.ru| 

33 

WWW.APEJ.RU АГРОПРОДОВОЛЬСТВЕННАЯ ЭКОНОМИКА, №9/2026 

 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/deed.ru|


НОО «Профессиональная наука» использует Creative Commons Attribution (CC BY 4.0): лицензию на опубликованные материалы - 

https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/deed.ru| 

34 

WWW.APEJ.RU АГРОПРОДОВОЛЬСТВЕННАЯ ЭКОНОМИКА, №9/2026 

 

https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/deed.ru|


НОО «Профессиональная наука» использует Creative Commons Attribution (CC BY 4.0): лицензию на опубликованные материалы - 

https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/deed.ru| 

35 

WWW.APEJ.RU АГРОПРОДОВОЛЬСТВЕННАЯ ЭКОНОМИКА, №9/2026 

 

 

 

 

 

 

 

 

https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/deed.ru|
https://sudact.ru/law/metodicheskie-rekomendatsii-po-deistviiam-podrazdelenii-federalnoi-protivopozharnoi/metodicheskie-rekomendatsii-po-deistviiam-podrazdelenii/
https://sudact.ru/law/metodicheskie-rekomendatsii-po-deistviiam-podrazdelenii-federalnoi-protivopozharnoi/metodicheskie-rekomendatsii-po-deistviiam-podrazdelenii/
https://поле.рф/journal/publication/2630


НОО «Профессиональная наука» использует Creative Commons Attribution (CC BY 4.0): лицензию на опубликованные материалы - 

https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/deed.ru| 

36 

WWW.APEJ.RU АГРОПРОДОВОЛЬСТВЕННАЯ ЭКОНОМИКА, №9/2026 

 

Калицкая Виктория Вячеславовна,  

Аннотация. Изменение образа жизни, структуры занятости и требований населения к качеству услуг 
постепенно меняет представление о развитии социальной сферы сельских территорий. Цель исследования состоит 
в определении направлений адаптации социальной инфраструктуры к новым потребностям сельского населения с 
учетом особенностей Свердловской области. Методическая основа включает системный, сравнительный и 
структурно-функциональный подходы, позволяющие рассматривать социальную сферу во взаимосвязи с 
расселением, транспортной доступностью и цифровизацией. Показано, что сохранение прежней сети учреждений 
без учета фактического спроса населения не обеспечивает необходимого качества социальной среды. Обоснована 
целесообразность сочетания стационарных, мобильных и цифровых форм предоставления услуг. Сделан вывод о 
необходимости дифференцировать решения для пригородных, устойчивых сельских и удаленных территорий, 
поскольку потребности населения и возможности организации социальной инфраструктуры в них существенно 
различаются. 

Ключевые слова: социальная сфера, сельские территории, социальная инфраструктура, население, 
Свердловская область, доступность услуг, цифровизация. 

Abstract. Changes in lifestyles, employment patterns, and expectations regarding service quality are gradually 
reshaping the understanding of social development in rural areas. The study aims to identify directions for adapting social 
infrastructure to the changing needs of rural residents, with particular attention to the Sverdlovsk Region. The methodology 
combines systemic, comparative, and structural-functional approaches, allowing the social sphere to be examined in relation 
to settlement patterns, transport accessibility, and digitalization. The study shows that maintaining the existing network of 
institutions without considering actual demand does not ensure an adequate quality of the social environment. A combination 
of permanent, mobile, and digital forms of service delivery is proposed. The results indicate the need to differentiate solutions 
for suburban, relatively stable rural, and remote territories, since population needs and opportunities for organizing social 
infrastructure vary considerably across them. 

Keywords: social sphere, rural areas, social infrastructure, population, Sverdlovsk Region, service accessibility, 
digitalization. 
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Кучина Алена Александровна

Рыкалина Ольга Анатольевна

Аннотация. Кадровый дефицит в сельском здравоохранении формируется под влиянием демографических, 
территориальных и профессиональных факторов и не может быть преодолен исключительно увеличением числа 
подготовленных специалистов. Цель исследования состоит в определении направлений развития кадрового 
обеспечения здравоохранения сельских территорий с учетом особенностей Свердловской области. Методика 
основана на системном, сравнительном и структурно-функциональном подходах к исследованию воспроизводства 
и территориального распределения трудовых ресурсов. Показано, что кадровая обеспеченность зависит от 
согласованности подготовки специалистов, условий первого трудоустройства, уровня нагрузки, жилищной 
обеспеченности, возможностей профессионального развития и организации медицинской сети. 
Систематизированы основные факторы привлечения и закрепления медицинских работников в сельской 
местности. Сделан вывод о необходимости перехода от компенсации текущих вакансий к долгосрочному 
управлению кадровым воспроизводством, учитывающему профессиональную траекторию специалиста и условия 
территории. 

Ключевые слова: здравоохранение, медицинские кадры, сельские территории, кадровый дефицит, 
трудовые ресурсы, Свердловская область, кадровый потенциал. 

Abstract. Healthcare workforce shortages in rural areas are shaped by demographic, territorial, and professional 
factors and cannot be addressed solely by increasing the number of trained specialists. The study aims to identify directions 
for improving rural healthcare workforce provision, with particular attention to the Sverdlovsk Region. The methodology 
combines systemic, comparative, and structural-functional approaches to the reproduction and territorial distribution of 
labour resources. The findings show that staffing levels depend on the coordination of professional training, initial 
employment conditions, workload, housing availability, opportunities for professional development, and the organization of 
the healthcare network. The main factors influencing the recruitment and retention of medical professionals in rural areas are 
systematized. The study concludes that workforce policy should move from compensating for current vacancies toward long-
term workforce reproduction management that takes into account both professional career trajectories and the conditions of 
individual territories. 

Keywords: healthcare, medical workforce, rural areas, workforce shortage, labour resources, Sverdlovsk Region, 
human resource capacity. 
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Мартынюк Владимир Валерьевич

Куликова Елена Сергеевна

Аннотация. Устойчивость сельских территорий в значительной степени определяется состоянием 
агропромышленного комплекса, который формирует занятость, доходы населения, локальный спрос, налоговую базу 
и условия для сохранения хозяйственной активности. Цель исследования состоит в раскрытии взаимосвязи между 
развитием агропромышленного комплекса и социально-экономической устойчивостью сельских территорий с 
учетом пространственной специфики Дальнего Востока России. Методическую основу составили системный, 
сравнительный и структурно-функциональный подходы. Установлено, что рост сельскохозяйственного 
производства оказывает устойчивое территориальное воздействие только при наличии переработки, 
инфраструктуры, трудовых ресурсов, предпринимательской активности и доступной социальной среды. 
Предложена систематизация основных каналов влияния агропромышленного комплекса на сельские территории. 
Обосновано, что для Дальнего Востока особое значение имеет сочетание производственного развития с мерами по 
закреплению населения, улучшению транспортной доступности и формированию локальных производственно-
сбытовых связей. 

Ключевые слова: агропромышленный комплекс, сельские территории, устойчивое развитие, сельское 
хозяйство, Дальний Восток, занятость, пространственное развитие. 

Abstract. The sustainability of rural areas largely depends on the condition of the agro-industrial complex, which 
generates employment, household income, local demand, tax revenues, and conditions for maintaining economic activity. The 
study aims to examine the relationship between agro-industrial complex development and the socio-economic sustainability 
of rural areas, with particular attention to the spatial characteristics of the Russian Far East. The methodology combines 
systemic, comparative, and structural-functional approaches. The results demonstrate that agricultural production generates 
a lasting territorial effect only when it is supported by processing industries, infrastructure, labour resources, 
entrepreneurship, and accessible social services. The paper systematizes the main channels through which the agro-industrial 
complex influences rural development. For the Far East, the strongest effects are associated with combining production growth 
with population retention, improved transport accessibility, and the development of local production and distribution linkages. 

Keywords: agro-industrial complex, rural areas, sustainable development, agriculture, Russian Far East, 
employment, spatial development. 
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