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Лукиенко Леонид Викторович 

Аннотация. В статье рассмотрены особенности построения и функционирования гидропривода 
зерноуборочного комбайна, определяющие надежность, управляемость и энергетическую эффективность машины 
в условиях переменной нагрузки. В статье показано, что для комбайнов характерны высокие переменные нагрузки, 
значительные требования к маневренности и чувствительность к отказам гидроаппаратуры, что делает 
актуальными расчет, диагностику и совершенствование гидросистемы. Установлено, что наиболее уязвимыми 
элементами являются насосно-распределительные узлы, предохранительные клапаны, трубопроводы и 
исполнительные гидроцилиндры, а отказ отдельных компонентов способен вызвать существенное снижение 
технической готовности комбайна. Отмечено, что использование фильтров грубой очистки вместо штатных 
значительно повышает изнашивание прецизионных гидравлических контактных пар и способствует их 
преждевременному выходу из строя. Обоснована целесообразность перехода к адаптивным гидравлическим 
системам с регулируемыми режимами подачи рабочей жидкости и диагностическим контролем параметров 
давления и расхода, поскольку такие решения обеспечивают более устойчивую работу органов управления и ходовой 
части, а также снижение удельных потерь энергии. На основе анализа технической литературы сформулированы 
научная новизна, практическая значимость, постановка задачи, методический аппарат и направления дальнейшего 
совершенствования гидропривода зерноуборочных машин. 

Ключевые слова. зерноуборочный комбайн, гидропривод, гидросистема, гидростатическая трансмиссия, 
надежность, энергоэффективность, диагностика, адаптивное управление, гидроцилиндр, предохранительный 
клапан. 

Abstract. The article examines the features of the design and operation of the hydraulic drive of a grain combine 
harvester, which determine the reliability, controllability, and energy efficiency of the machine under variable load conditions. 
The article shows that combines are characterized by high variable loads, significant requirements for maneuverability, and 
sensitivity to hydraulic equipment failures, which makes the calculation, diagnostics, and improvement of the hydraulic 
system relevant. It has been established that the most vulnerable components are the pump and distribution units, safety 
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valves, pipelines, and actuating hydraulic cylinders, and the failure of individual components can cause a significant 
reduction in the technical readiness of the combine. It has been noted that the use of coarse filters instead of standard ones 
significantly increases the wear of precision hydraulic contact pairs and contributes to their premature failure. The feasibility 
of transitioning to adaptive hydraulic systems with adjustable modes of working fluid supply and diagnostic monitoring of 
pressure and flow parameters has been substantiated, since such solutions ensure more stable operation of the control elements 
and the running gear, as well as a reduction in specific energy losses. Based on the analysis of technical literature, the scientific 
novelty, practical significance, problem statement, methodological framework, and directions for further improvement of the 
hydraulic drive of grain harvesting machines have been formulated. 

Keywords. grain combine harvester, hydraulic drive, hydraulic system, hydrostatic transmission, reliability, energy 
efficiency, diagnostics, adaptive control, hydraulic cylinder, safety valve 
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Куликова Елена Сергеевна,  

Аннотация. В статье исследуется трансформация агропромышленного комплекса России и европейских 
стран под воздействием санкционных ограничений, изменения внешнеторговых потоков, усложнения 
трансграничных расчетов и усиления требований к экологической устойчивости производства. Цель работы 
состоит в выявлении различий и точек сближения российской и европейской моделей адаптации аграрного сектора, 
а также в обосновании направлений развития расчетной инфраструктуры и устойчивых сельскохозяйственных 
практик. Методологическую основу составили сравнительный, системный и институциональный подходы, 
методы структурно-логического анализа и качественной оценки регуляторных решений. Установлено, что 
российская модель трансформации ориентирована преимущественно на технологический суверенитет, 
импортозамещение, перенаправление экспортных потоков и расширение расчетов в национальных валютах. 
Европейская модель в большей степени сочетает диверсификацию поставок, компенсационную поддержку 
производителей, экологическую обусловленность субсидий и ускоренное внедрение ресурсосберегающих технологий. 
Показано, что устойчивость агропромышленного комплекса определяется не только объемом государственной 
поддержки, но и согласованностью финансовых, логистических, технологических и природоохранных механизмов. 
Предложена трехконтурная модель трансформации, включающая адаптацию цепочек поставок, развитие 
защищенных расчетных каналов и внедрение практик точного земледелия, замкнутого использования ресурсов и 
снижения углеродной интенсивности. Научная новизна заключается в совместном рассмотрении санкционного, 
платежного и экологического факторов как взаимосвязанных элементов структурной перестройки 
агропродовольственных систем. Практическая значимость результатов состоит в возможности их использования 
при разработке мер аграрной политики, программ поддержки экспорта, региональных стратегий 
продовольственной безопасности и корпоративных планов модернизации сельскохозяйственного производства. 

Ключевые слова: агропромышленный комплекс, санкции, расчетные механизмы, технологический 
суверенитет, устойчивое сельское хозяйство, импортозамещение, аграрная политика. 

Abstract. The article examines the transformation of the agro-industrial complex in Russia and European countries 
under the influence of sanctions, redirected trade flows, complicated cross-border settlements, and growing environmental 
requirements. The purpose of the study is to identify differences and convergence points between Russian and European 
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models of agricultural adaptation and to substantiate priorities for payment infrastructure and sustainable farming practices. 
The methodology combines systemic and institutional approaches with structural-logical analysis and qualitative assessment 
of regulatory measures. The findings show that the Russian transformation model is mainly focused on technological 
sovereignty, import substitution, diversification of export destinations, and wider use of national currencies. The European 
model combines supply diversification, compensatory support for producers, environmental conditionality of subsidies, and 
adoption of resource-efficient technologies. The stability of the agro-industrial complex depends not only on public support 
but also on the coordination of financial, logistical, technological, and environmental mechanisms. A three-contour 
transformation model is proposed, covering supply-chain adaptation, protected settlement channels, and implementation of 
precision farming, circular resource use, and lower-carbon production. The scientific novelty lies in considering sanctions, 
payment systems, and sustainability requirements as interconnected drivers of structural change in agri-food systems. The 
results may support agricultural policy, export programs, regional food-security strategies and modernization planning. 

Keywords: agro-industrial complex, sanctions, settlement mechanisms, technological sovereignty, sustainable 
agriculture, import substitution, agricultural policy. 

https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/deed.ru|


НОО «Профессиональная наука» использует Creative Commons Attribution (CC BY 4.0): лицензию на опубликованные материалы - 

https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/deed.ru| 

16 

WWW.APEJ.RU АГРОПРОДОВОЛЬСТВЕННАЯ ЭКОНОМИКА, №8/2026 

 

https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/deed.ru|


НОО «Профессиональная наука» использует Creative Commons Attribution (CC BY 4.0): лицензию на опубликованные материалы - 

https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/deed.ru| 

17 

WWW.APEJ.RU АГРОПРОДОВОЛЬСТВЕННАЯ ЭКОНОМИКА, №8/2026 

 

https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/deed.ru|


НОО «Профессиональная наука» использует Creative Commons Attribution (CC BY 4.0): лицензию на опубликованные материалы - 

https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/deed.ru| 

18 

WWW.APEJ.RU АГРОПРОДОВОЛЬСТВЕННАЯ ЭКОНОМИКА, №8/2026 

 

https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/deed.ru|


НОО «Профессиональная наука» использует Creative Commons Attribution (CC BY 4.0): лицензию на опубликованные материалы - 

https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/deed.ru| 

19 

WWW.APEJ.RU АГРОПРОДОВОЛЬСТВЕННАЯ ЭКОНОМИКА, №8/2026 

 

https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/deed.ru|


НОО «Профессиональная наука» использует Creative Commons Attribution (CC BY 4.0): лицензию на опубликованные материалы - 

https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/deed.ru| 

20 

WWW.APEJ.RU АГРОПРОДОВОЛЬСТВЕННАЯ ЭКОНОМИКА, №8/2026 

 

https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/deed.ru|


НОО «Профессиональная наука» использует Creative Commons Attribution (CC BY 4.0): лицензию на опубликованные материалы - 

https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/deed.ru| 

21 

WWW.APEJ.RU АГРОПРОДОВОЛЬСТВЕННАЯ ЭКОНОМИКА, №8/2026 

 

https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/deed.ru|


НОО «Профессиональная наука» использует Creative Commons Attribution (CC BY 4.0): лицензию на опубликованные материалы - 

https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/deed.ru| 

22 

WWW.APEJ.RU АГРОПРОДОВОЛЬСТВЕННАЯ ЭКОНОМИКА, №8/2026 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/deed.ru|


НОО «Профессиональная наука» использует Creative Commons Attribution (CC BY 4.0): лицензию на опубликованные материалы - 

https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/deed.ru| 

23 

WWW.APEJ.RU АГРОПРОДОВОЛЬСТВЕННАЯ ЭКОНОМИКА, №8/2026 

 

 

 

 

 

  

https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/deed.ru|


НОО «Профессиональная наука» использует Creative Commons Attribution (CC BY 4.0): лицензию на опубликованные материалы - 

https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/deed.ru| 

24 

WWW.APEJ.RU АГРОПРОДОВОЛЬСТВЕННАЯ ЭКОНОМИКА, №8/2026 

 

Бурак Леонид Чеславович 
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Аннотация. Введение. Диоксид серы (SO₂) остаётся востребованным консервантом благодаря 

многофункциональным свойствам: сохранение аромата, антимикробное, антипотемняющее и антиоксидантное 
действие. Однако его применение требует строгого баланса между технологической эффективностью и 
безопасностью остаточных веществ, что обусловлено зависимостью форм SO₂ от pH, температуры, активности 
воды и состава пищевой матрицы. 

Цель исследования. Обобщить современные данные о физико-химических свойствах SO₂, механизмах его 
консервирующего действия, формах применения в пищевых системах, а также систематизировать сведения о 
токсикокинетике, биологических эффектах и нормативных подходах к регулированию остаточных уровней в 
продуктах питания. 

Материалы и методы. Материалом для исследования послужили научные публикации, индексируемые в 
базах данных Scopus, Web of Science, PubMed, а также официальные документы международных и национальных 
регулирующих органов (ФАО/ВОЗ, EFSA, FDA, Европейский союз, ЕАЭС,Китай) за период 2010–2026 гг. Поиск 
проводился по ключевым словам: «диоксид серы», «сульфиты», «механизм консервации», «безопасность пищевых 
продуктов», «токсичность», «нормативное регулирование», «остаточные уровни». В обзор включены оригинальные 
исследования, мета-анализы и систематические обзоры, выполненные на английском и русском языках. 
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Результаты и их обсуждение. В статье рассмотрены физико-химические свойства SO₂, включая его 
растворимость, летучесть и зависимость форм (SO₂, HSO₃⁻, SO₃²⁻, S₂O₅²⁻) от pH и температуры. Описаны 
четыре ключевых механизма консервирующего действия: (1) сохранение аромата за счёт защиты летучих 
соединений и регуляции метаболических путей; (2) антибактериальный и противогрибковый эффект, 
реализуемый через окислительный стресс, повреждение клеточных мембран и нарушение метаболизма 
микроорганизмов; (3) ингибирование ферментативного (полифенолоксидаза) и неферментативного (реакция 
Майяра) потемнения; (4) антиоксидантная активность, связанная с удалением активных форм кислорода и 
активацией эндогенных защитных систем. Проанализированы основные формы применения SO₂: прямая 
фумигация, системы медленного высвобождения (прокладки, таблетки на основе метабисульфита натрия) и 
использование сульфитных солей в водных растворах. Показано, что эффективность и безопасность зависят от 
условий хранения, особенно в холодовой цепи, где колебания температуры и влажности могут вызывать 
неравномерное высвобождение и локальное накопление SO₂. Представлены данные об эндогенном метаболизме SO₂ в 
организме человека: при физиологических концентрациях он выполняет роль газотрансмиттера, регулируя 
сосудистый тонус, однако избыточное экзогенное поступление (особенно у лиц со сниженной активностью 
сульфитоксидазы или с гиперчувствительностью) вызывает окислительный стресс, повреждение ДНК, 
аллергические реакции и обострение астмы. Систематизированы современные нормативные требования: 
допустимая суточная норма потребления 0–0,7 мг/кг массы тела, максимальные остаточные уровни для разных 
продуктов (от 10 до 350 мг/кг), обязательная маркировка при содержании SO₂ выше 10 мг/кг. Отмечена 
вариабельность пределов в разных странах, а также кумулятивное воздействие из нескольких источников. 

Выводы. SO₂ остаётся незаменимым консервантом, однако его применение требует дифференцированного 
подхода с учётом типа продукта, условий хранения и чувствительности потребителей. Приоритетными 
направлениями дальнейших исследований являются: (1) разработка альтернативных консервирующих стратегий 
(глутатион, эфирные масла, нетермические технологии) для снижения зависимости от SO₂; (2) создание систем 
контролируемого высвобождения, адаптированных к условиям холодовой цепи, с использованием сенсорной 
обратной связи; (3) углублённое изучение механизмов непереносимости сульфитов у различных групп населения; 
(4) гармонизация нормативов на международном уровне с учётом кумулятивного воздействия из разных пищевых 
категорий. 

Ключевые слова: диоксид серы, сульфиты, консервация пищевых продуктов, антимикробная активность, 
антиоксидант, подавление потемнения, токсичность, нормативно-правовая база, максимально допустимые 
остаточные количества, безопасность пищевых продуктов. 

Abstract. Introduction. Sulfur dioxide (SO₂) remains a widely used preservative in the food industry due to its 
multifunctional properties: aroma preservation, antimicrobial, anti-browning and antioxidant effects. However, its 
application requires a strict balance between technological efficiency and residue safety, which is determined by the dependence 
of SO₂ forms on pH, temperature, water activity and food matrix composition. 

Objective of the study. To summarize current data on the physicochemical properties of SO₂, its preservation 
mechanisms, application forms in food systems, as well as to systematize information on toxicokinetics, biological effects and 
regulatory approaches to controlling residue levels in food products. 

Materials and methods. The material for the study was scientific publications indexed in Scopus, Web of Science, 
PubMed databases, as well as official documents of international and national regulatory bodies (FAO/WHO, EFSA, FDA, 
European Union, China) for the period 2010–2026. The search was carried out using the keywords: "sulfur dioxide", 
"sulfites", "preservation mechanism", "food safety", "toxicity", "regulatory framework", "residual levels". The review 
includes original studies, meta-analyses and systematic reviews in English and Russian. 

Results and discussion. The article examines the physicochemical properties of SO₂, including its solubility, 
volatility and the dependence of its forms (SO₂, HSO₃⁻, SO₃²⁻, S₂O₅²⁻) on pH and temperature. Four key preservation 
mechanisms are described: (1) aroma preservation through protection of volatile compounds and regulation of metabolic 
pathways; (2) antimicrobial and antifungal effects realized through oxidative stress, cell membrane damage and disruption of 
microbial metabolism; (3) inhibition of enzymatic (polyphenoloxidase) and non-enzymatic (Maillard reaction) browning; (4) 
antioxidant activity associated with scavenging reactive oxygen species and activation of endogenous defense systems. The 
main application forms of SO₂ are analyzed: direct fumigation, slow-release systems (pads, tablets based on sodium 
metabisulfite) and the use of sulfite salts in aqueous solutions. It is shown that effectiveness and safety depend on storage 
conditions, especially in the cold chain, where temperature and humidity fluctuations can cause uneven release and local 
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accumulation of SO₂. Data on endogenous SO₂ metabolism in the human body are presented: at physiological concentrations 
it acts as a gasotransmitter regulating vascular tone, but excessive exogenous intake (especially in individuals with reduced 
sulfite oxidase activity or with hypersensitivity) causes oxidative stress, DNA damage, allergic reactions and asthma 
exacerbation. Modern regulatory requirements are systematized: acceptable daily intake of 0–0.7 mg/kg body weight, 
maximum residue levels for different products (from 10 to 350 mg/kg), mandatory labeling when SO₂ content exceeds 10 
mg/kg. Variability of limits in different countries, as well as cumulative exposure from multiple sources, are noted. 

Conclusions. SO₂ remains an indispensable preservative, but its application requires a differentiated approach taking 
into account product type, storage conditions and consumer sensitivity. Priority areas for further research are: (1) 
development of alternative preservation strategies (glutathione, essential oils, non-thermal technologies) to reduce dependence 
on SO₂; (2) creation of controlled release systems adapted to cold chain conditions using sensor feedback; (3) in-depth study 
of sulfite intolerance mechanisms in different population groups; (4) harmonization of regulations at the international level 
taking into account cumulative exposure from different food categories. 

Keywords: sulfur dioxide, sulfites, food preservation, antimicrobial activity, antioxidant, browning inhibition, 
toxicity, regulatory framework, maximum residue limits, food safety 
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Бурак Леонид Чеславович 

Саманкова Наталья Викторовна 

Егорова Зинаида Евгеньевна

Аннотация. Введение. Точное определение содержания диоксида серы (SO₂) и его производных в пищевых 
продуктах и упаковочной среде является критически важным для обеспечения качества и безопасности продуктов, 
а также для соблюдения нормативных требований. Сложность анализа обусловлена множественными формами 
существования SO₂ (газообразный SO₂, HSO₃⁻, SO₃²⁻, S₂O₅²⁻), зависимостью от pH, температуры и матрицы, а 
также динамическим характером его распределения и высвобождения. 

Цель исследования. Систематизировать и сравнить существующие методы обнаружения SO₂ в пищевых 
продуктах – от традиционных лабораторных подходов до новейших интеллектуальных технологий, с акцентом на 
их применимость для мониторинга в реальном времени и интеграции в системы упаковки. 

Материалы и методы. Материалом для исследования послужили научные публикации, индексируемые в 
базах данных Scopus, Web of Science, PubMed, за период 2010–2026 гг. Поиск проводился по ключевым словам: 
«диоксид серы», «сульфиты», «обнаружение», «аналитические методы», «сенсоры», «флуоресцентные зонды», 
«интеллектуальная упаковка» (на русском и английском языках). В обзор включены оригинальные исследования, 
обзоры и методические руководства, описывающие аналитические подходы к определению SO₂ в различных пищевых 
матрицах. 

Результаты и их обсуждение. В работе представлена классификация методов обнаружения SO₂ на три 
группы: (1) традиционные методы (йодометрическое титрование, дистилляция с кислотно-щелочным 
титрованием, колориметрия с парарозанилином) – они остаются стандартными для рутинного контроля, но 
трудоемки, требуют длительной пробоподготовки и имеют ограниченную селективность; (2) современные 
инструментальные методы (ионная хроматография, ЖХ-МС/МС, газовая хроматография, атомно-
флуоресцентная спектроскопия, поверхностно-усиленная рамановская спектроскопия) – обеспечивают высокую 
чувствительность и специфичность, но требуют дорогостоящего оборудования и квалифицированного персонала; 
(3) интеллектуальные системы обнаружения – электрохимические сенсоры на основе наноматериалов (пористое 
золото, CeO₂) с пределами обнаружения до 0,023 мкМ; флуоресцентные зонды с механизмами PET, ICT, ESIPT, AIE 

https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/deed.ru|


НОО «Профессиональная наука» использует Creative Commons Attribution (CC BY 4.0): лицензию на опубликованные материалы - 

https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/deed.ru| 

54 

WWW.APEJ.RU АГРОПРОДОВОЛЬСТВЕННАЯ ЭКОНОМИКА, №8/2026 

 

и FRET, позволяющие проводить визуализацию и количественное определение; интеллектуальная упаковка с 
колориметрическими и флуоресцентными индикаторами, встроенными в этикетки; системы цифрового анализа 
с использованием смартфонов и алгоритмов машинного обучения для автоматической интерпретации сигналов. 
Проведён сравнительный анализ преимуществ и недостатков (табл. 1). Обсуждены проблемы матричных 
эффектов и способы их минимизации (предварительная обработка, оптимизация молекулярных зондов, 
двухканальная коррекция). 

Выводы. Переход от пассивного лабораторного анализа к интеллектуальному мониторингу в реальном 
времени является ключевым трендом. Приоритетными направлениями дальнейших исследований являются: (1) 
разработка мультимодальных сенсоров (колориметрических/флуоресцентных/SERS) для повышения надёжности; 
(2) создание гибких, биоразлагаемых и недорогих сенсорных субстратов для интеграции в упаковку; (3) внедрение 
искусственного интеллекта для обработки данных и прогнозирования рисков; (4) создание систем с обратной 
связью, сочетающих обнаружение и регулируемое высвобождение SO₂, особенно для условий холодовой цепи. 

Ключевые слова: диоксид серы, сульфиты, обнаружение, аналитические методы, электрохимические 
датчики, флуоресцентные зонды, интеллектуальная упаковка, SERS, хроматография, обнаружение с помощью 
смартфонов, искусственный интеллект 

Abstract. Introduction. Accurate determination of sulfur dioxide (SO₂) and its derivatives in food products and 
packaging environments is critical for ensuring product quality and safety, as well as for regulatory compliance. The 
complexity of the analysis is due to the multiple forms of SO₂ (gaseous SO₂, HSO₃⁻, SO₃²⁻, S₂O₅²⁻), dependence on pH, 
temperature and matrix, as well as the dynamic nature of its distribution and release. 

Objective of the study. To systematize and compare existing methods for SO₂ detection in food products – from 
traditional laboratory approaches to the latest intelligent technologies, with an emphasis on their applicability for real-time 
monitoring and integration into packaging systems. 

Materials and methods. The material for the study was scientific publications indexed in Scopus, Web of Science, 
PubMed databases for the period 2010–2026. The search was carried out using the keywords: "sulfur dioxide", "sulfites", 
"detection", "analytical methods", "sensors", "fluorescent probes", "intelligent packaging" (in Russian and English). The 
review includes original studies, reviews and methodological guidelines describing analytical approaches to SO₂ 
determination in various food matrices. 

Results and discussion. The paper presents a classification of SO₂ detection methods into three groups: (1) traditional 
methods (iodometric titration, distillation with acid-base titration, pararosaniline colorimetry) – they remain standard for 
routine control, but are labor-intensive, require lengthy sample preparation and have limited selectivity; (2) modern 
instrumental methods (ion chromatography, LC-MS/MS, gas chromatography, atomic fluorescence spectroscopy, surface-
enhanced Raman spectroscopy) – provide high sensitivity and specificity, but require expensive equipment and qualified 
personnel; (3) intelligent detection systems – electrochemical sensors based on nanomaterials (porous gold, CeO₂) with 
detection limits down to 0.023 µM; fluorescent probes with PET, ICT, ESIPT, AIE and FRET mechanisms enabling 
visualization and quantitative determination; intelligent packaging with colorimetric and fluorescent indicators integrated 
into labels; digital analysis systems using smartphones and machine learning algorithms for automatic signal interpretation. 
A comparative analysis of advantages and disadvantages is performed (Table 1). The problems of matrix effects and ways to 
minimize them (sample preparation, optimization of molecular probes, dual-channel correction) are discussed. 

Conclusions. The transition from passive laboratory analysis to intelligent real-time monitoring is a key trend. 
Priority areas for further research are: (1) development of multimodal sensors (colorimetric/fluorescent/SERS) to increase 
reliability; (2) creation of flexible, biodegradable and low-cost sensor substrates for integration into packaging; (3) 
implementation of artificial intelligence for data processing and risk prediction; (4) creation of feedback systems combining 
detection and controlled SO₂ release, especially for cold chain conditions. 

 Keywords: sulfur dioxide, sulfites, detection, analytical methods, electrochemical sensors, fluorescent probes, 
intelligent packaging, SERS, chromatography, smartphone-based detection, artificial intelligence 
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Комарова Оксана Викторовна,  

Аннотация. Актуальным направлением повышения эффективности агропромышленного комплекса и 
обеспечения продовольственной безопасности страны является анализ секторов сельского хозяйства и выявление 
особенностей их развития. Значимым сектором сельскохозяйственной системы являются крестьянские 
(фермерские) хозяйства, которые рассматриваются не только как субъекты малого предпринимательства в 
аграрной сфере, обеспечивающие конкуренцию товаропроизводителей, но и как субъекты сохранения традиционных 
ценностей в системе аграрного производства. Цель исследования – выявить основные тренды и направления 
развития сектора крестьянских (фермерских) хозяйств в России. Теоретическую основу работы составили 
российские исследования особенностей развития сектора крестьянских (фермерских) хозяйств в контексте 
предпринимательства, аграрных отношений и региональных особенностей. Исследование основано на данных 
Росстата о развитии сельского хозяйства за 1995–2025 гг., методах статистического, структурного и 
сравнительного анализа. Проведенный анализ позволил выявить ключевые тенденции развития сектора 
крестьянских (фермерских) хозяйств и систематизировать направления их развития на основе 
институционального и экосистемного подхода. Предложена авторская модель региональной фермерской 
экосистемы. Сформулированы направления развития сектора крестьянских (фермерских) хозяйств: адаптация 
государственной аграрной политики в соответствии с отраслевыми особенностями развития, формирование 
специализированных цифровых платформ и региональной инфраструктуры аграрного сектора. 

Ключевые слова: крестьянские (фермерские) хозяйства, сельское хозяйство, агропромышленный комплекс, 
АПК, малые формы хозяйствования, малое предпринимательство, экономическое развитие, тенденции. 

Abstract. An urgent area for improving the efficiency of the agro-industrial complex and ensuring the country's 
food security is the analysis of agricultural sectors and the identification of their development features. An important sector 
of the agricultural system are peasant (farming) farms, which are considered not only as subjects of small business in the 
agricultural sector, ensuring competition for commodity producers, but also as subjects of preserving traditional values in 
the agricultural production system. The purpose of the study is to identify the main trends and directions of development of 
the sector of peasant (farming) farms in Russia. The theoretical basis of the work is based on Russian studies of the peculiarities 
of the development of the peasant (farmer) sector in the context of entrepreneurship, agrarian relations and regional 
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peculiarities. The study is based on Rosstat data on agricultural development for 1995-2025, methods of statistical, structural 
and comparative analysis. The analysis made it possible to identify key trends in the development of the peasant (farming) 
sector and systematize the directions of their development based on an institutional and ecosystem approach. The author's 
model of the regional farming ecosystem is proposed. The directions of the development of the peasant (farmer) sector are 
formulated: the adaptation of state agrarian policy in accordance with the sectoral development features, the formation of 
specialized digital platforms and the regional infrastructure of the agricultural sector. 

Keywords: peasant (farmer) farms, agriculture, agro-industrial complex, agro-industrial complex, small forms of 
management, small business, economic development, trends. 
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